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通源选煤厂降低介耗措施

王 东 兴
( 天地科技股份有限公司唐山分公司 设计工程中心，河北 唐山 063012)

摘 要:内蒙古通源选煤厂调试初期因工艺、设备、工人操作水平等方面原因导致每吨原煤介质消耗
高达 3 kg。介质消耗量不仅是衡量重介质选煤厂工艺水平和管理水平的重要指标，也是衡量选煤厂
经济效益的重要指标。为了降低介质损失，增加企业经济效益，分析了原煤性质与工艺，根据调试生
产实践，提出可通过更改设备参数、保证入选原煤稳定性以及提高工人的操作水平等措施，使通源选
煤厂每吨原煤介质消耗降至 2 kg以下，实现了降低介耗的目的。
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Medium consumption reduction methods in Tongyuan coal preparation plant
WANG Dongxing

( Engineering Design Center，Tangshan Branch of Tiandi Science and Technology Co．，Ltd．，Tangshan 063012，China)

Abstract: The medium consumption for per ton raw coal is up to 3 kg due to imperfect technique，equipments and operation in the early
stage of debugging in Tongyuan coal preparation plant． The medium consumption is an important indicator to measure the technological and
management level as well as the economic benefits of coal preparation plant． To reduce medium loss and improve the economic benefits of
plant，change the equipments parameters，stabilize the raw coal quality，improve the operation level of workers by analyzing the raw coal
properties，process and actual production． After transformation，the medium consumption reduce to less than 2 kg for per ton raw coal．
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0 引 言

煤炭分选是洁净煤技术的源头和基础［1］，对提

高煤炭利用率和加强环境保护具有重大的经济效益

和社会意义。因此，分选精度较高的重介质选煤技
术得到快速推广与应用［2］。然而重介质损耗偏高
几乎成为重介质选煤厂普遍存在的问题［3］。内蒙
古通辽市经济开发区内蒙古通源煤炭运销有限公司

选煤厂( 简称通源选煤厂) 调试初期介质 ( 磁铁矿

粉) 消耗量高达每吨入选原煤 3 kg，远超出设计要
求与相关技术规定 ( 块煤介耗 1. 5 kg / t、末煤 2. 5
kg / t、混煤 2. 0 kg / t) ［4］。介质消耗量是衡量重介质
选煤厂工艺水平和管理水平高低的重要指标，也是

衡量选煤厂经济效益的重要指标［5］。介质损失包
括技术损失和管理损失［6］，技术损失是指选煤厂在

正常生产条件下的重介质损失; 管理损失指选煤厂

购入加重质后在卸料、运输、储藏过程中的损失，以
及在生产过程中由于管理不当而发生的机械事故、
误操作等造成的损失。因此从技术与管理两方面对
选煤厂进行细致分析、总结，找出介质损耗偏高的原
因，提出降低介质损耗的具体措施，达到增加企业利

润的目的。

1 煤源情况

通源选煤厂原煤主要从青海热水及木里地区购

买，热水及周边区域的海北州和海西州是青海省煤

炭资源富集区，占全省累计查明储量 74. 0%，目前
已探明储量 41. 65 亿 t。其中，主要产煤区的木里矿
区 35. 40 亿 t( 刚察县的江仓一井田 1. 24 亿 t，天峻
县 34. 16 亿 t) ;热水附近煤矿 /井田 1. 92 亿 t; 祁连
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县 4. 33 亿 t。近期原煤生产能力达到 900 万 t / a，远
期可达 3000 万 t / a，资源优势显著，煤源充足。青海
木里矿区生产的原煤，煤炭储量丰富，煤层厚、煤质
好。全矿区煤种以焦煤为主，其储量占总储量的
90%以上，矿区煤种齐全，气、肥、焦、瘦、贫、弱黏煤

均有赋存。原煤属于低灰、低硫、低矸的优质原煤。

2 煤质分析

2. 1 工业分析和元素分析
入选原煤的工业分析和元素分析见表 1。

表 1 工业分析及元素分析 %

Mar Mad Ad Vdaf FCd w( St，d ) w( Cd ) w( Hd ) w( Nd ) w( Od )

5. 30 1. 24 14. 09 22. 74 66. 37 0. 64 78. 15 3. 26 0. 90 2. 96

2. 2 原煤的物理性质
为全面了解入选原煤性质，完成了原煤的安息

角、摩擦角、堆密度实验 ( 煤样粒度为 50 ～ 0 mm) ，
以及煤的落下强度实验 ( 煤样粒度为 60 ～ 100
mm) 。实验结果分别为: 原煤的安息角 38°，摩擦角
24°，散密度 0. 867 t /m3，落下强度 79. 37%。为了解
原煤粒度组成，进行原煤大筛分实验，结果见表 2。

表 2 大筛分试验结果

粒级 /mm 产物 产率 /% 累计产率% 灰分 /%

煤 1. 43 17. 12

+ 100 矸石 0. 35 93. 71

小计 1. 78 1. 78 32. 27

煤 2. 76 19. 28

100 ～ 50 矸石 0. 32 77. 41

小计 3. 08 4. 86 25. 27

50 ～ 25 煤 4. 20 9. 06 21. 74

25 ～ 13 煤 6. 03 15. 09 21. 87

13—6 煤 9. 13 24. 22 19. 02

6—3 煤 10. 21 34. 43 15. 88

3 ～ 1 煤 17. 63 52. 06 11. 93

1. 0 ～ 0. 5 煤 15. 16 67. 22 9. 59

－ 0. 5 煤 32. 78 100. 00 11. 61

－ 50 煤 95. 14 13. 61

总计 毛煤 100. 00 14. 30

由表 2 可知:原煤中 － 0. 5 mm粒级为入选原煤
的主导粒度级，产率为 32. 78%，灰分 11. 61%。煤
泥含量高为煤泥水处理环节带来很大负担，同时也

是重介质损耗高的根源之一。此外，随着原煤粒级
的降低，灰分随之降低，表明煤质易碎，在分选过程

中会有一定程度的泥化，会产生较多次生煤泥。

3 介质损耗分析

通源选煤厂于 2011 年 3 月 1 日至 2011 年 3 月
30 日，入选原煤 63586. 12 t，介质消耗 228. 59 t，计

算出吨煤介耗为 3. 59 kg。介耗偏高的原因主要有:
1) ZK3648 精煤脱介筛向振幅及偏心块调整未
达到合理数值，振幅偏低，影响脱介效果。

2) 选煤厂精煤脱介筛为一台 ZK3648 脱介筛，
脱介筛筛网孔径为 0. 5 mm，由于 － 0. 5 mm 物料含
量较高，生产过程中易堵筛网，不利于精煤脱介筛脱

介，影响脱介效果。
3) 脱介筛上喷水管安装角度较大，导致循环水
喷水不能有效喷透筛面煤层，介质无法有效脱离。

4) 脱介弧形筛筛面未定期翻转，影响弧形筛脱
介效果。

5) 原煤给料量浮动大，操作工人不能按设计要
求控制给煤量，超过设计处理量时，介耗增大。

6) 介质消耗不稳定，在生产中需要继续强化和
熟悉工艺操作，根据煤质情况确定合理的分选密度

和分选压力。生产中脱离煤质实际情况，人为提高
分选密度，增加分选压力，不仅磨损管路、设备，还影
响旋流器分选，增大介质损耗。

7) 选煤厂介耗计算方法为: 以一定时间为单
位，统计出原煤入选量，介质消耗量，两者比值即为

吨煤介耗。按照合介桶液位变化计算介耗的方法，
会因生产过程悬浮液密度、黏度、分流、加水动态控
制等原因，缺乏合理性。

4 整改方案

1) 脱介筛脱介效果对于介质损耗至关重要，脱
介效果不佳会使产品带出的介质增加，介耗偏高。
所以选煤厂重新调整了筛子的振幅及偏心装置，使

精煤脱介筛振幅达到了合理的范围，确保高效脱介。
2) 针对脱介筛筛网容易堵塞的问题，在不影响
后续工艺设备正常运行的情况下，将所有筛板筛网

孔径改为0. 6mm，增加了细颗粒的透筛概率，明显
( 下转第 102 页)
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果，实现经济成本平衡。
2) 烟气成分对 C 号、E 号活性焦吸附汞方面存
在相同的规律即: SO2≈NO ＞ SO2 + NO ＞ N2。SO2

和 NO的单独存在能在活性焦表面产生相应的酸，
对脱汞有一定的促进作用，但 SO2和 NO 共同存在
时由于发生竞争作用，吸附效率有所降低。

3) 5 种不同吸附剂吸附效果实验表明: 改性吸
附剂与汞之间发生化学吸附，其吸附效果要高于未

改性吸附剂。自制活性焦吸附剂的吸附效果与改性
吸附剂之间存在差距，适当改性活性焦，吸附效果将

会增加。
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改善脱介效果。

3) 脱介筛喷水量、喷水压力、喷水浓度以及喷
水角度十分重要［7 － 9］，选煤厂脱介筛喷水角度由

45°改为 30°后，喷水效果明显好转。
4) 弧形筛作为脱介效果的第一环节，若达不到
合理要求，会增加脱介筛和磁选机的负荷，降低脱介

筛脱介效果和磁选机的磁选效率［10］。由于物料长
时间的冲刷，弧形筛筛条磨损不均匀，因此每 7 d 对
弧形筛进行筛面翻转，增强弧形筛脱介效果。

5) 加强工人的业务熟练程度，控制入选原煤给
料量的稳定性与入料均匀性，在煤种未发生变化的

情况下，不能随意改变技术参数。

5 结 语

以通源选煤厂煤源与煤质为例，分析了重介系

统介耗大的原因，提出了降低选煤厂重介分选系统

介耗的整改方案。通过合理调节脱介筛振幅，增大
脱介筛筛孔，改变脱介筛喷水角度，定期翻转弧形筛

筛面以及保证入料均匀性与稳定性等措施，使介质

消耗量大幅下降，介耗控制在 2 kg / t 以内。降低了

生产成本，增加了企业经济利益。
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